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地区調査	

12:10	西原村布田
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RC造・SRC造建築物調査：	

平成 28年 4月 17日（日）	

11:00	熊本県庁訪問	

12:00	熊本市役所訪問	

	 	 13:00	熊本市中央区・南区調査	

17:30	熊本市西区調査	

平成 28年 4月 18日（月）	

10:00	熊本市西区調査	

11:30	宇土市役所訪問	

12:00	宇土市内・宇城市内調査	

15:00	熊本市東区調査	

19:00上益城郡益城町調査	

	

4.	熊本県庁における情報収集	

4 月 17 日(日)午前に熊本県庁にて、木造住宅調査チーム及び RC 造・SRC 造建築物チーム

それぞれに必要な資料収集、情報収集を行った。県庁本館では、エレベータが停止してい

たため、上階への移動は全て階段を利用した。庁舎内のキャビネットの転倒などはほぼ復

旧されている様子であった。	

熊本県においては、応急危険度判定が 4月 15日より益城町と熊本市内で開始されている

とのことであり、今後他の地域にも拡大され、それらの情報が集約されると思われる。	
	
 
引用文献	
1)	「平成 28年（2016年）熊本地震による建築物等被害第一次調査報告(その 1	 4月 15日（本震前）調査
結果速報)：国土交通省	国土技術政策総合研究所 HP
（http://www.nilim.go.jp/lab/bbg/saigai/h28/20160415kumamotokentiku.pdf）、国立研究開発法人	建築研究
所 HP（http://www.kenken.go.jp/japanese/contents/topics/2016/01kumamoto_1.pdf）	

2)	「平成 28年（2016年）熊本地震による建築物等被害第一次調査報告(その 2	 4月 16日（本震後）調査
結果速報)：国土交通省	国土技術政策総合研究所 HP
（http://www.nilim.go.jp/lab/bbg/saigai/h28/20160416kumamotokentiku2.pdf）、国立研究開発法人	建築研
究所 HP（http://www.kenken.go.jp/japanese/contents/topics/2016/02kumamoto.pdf）	

	 	



I-1 
 

I 編	 木造住宅の調査	

	

1.	調査地域の概要	

本震後の熊本県庁の情報等により、木造住宅の倒壊が多いとされる熊本県上益城郡益城

町、阿蘇郡西原村及び阿蘇郡南阿蘇村（以下、益城町、西原村、南阿蘇村）において調査

を行った。主な調査地域を図 1.1に示した。 
 

 
	 	 	 	 	 	 	 	 図 1.1	 調査地域（青の枠線内が調査地域）国土地理院電子国土Webを編集 

	 	 赤色のプロットは布田川断層帯周辺の地表の亀裂（国土地理院調査） 
	

2.	益城町の被害状況	

2.1.	調査地域 
調査地域を図 2.1に示した。調査は、このうち、県道 28号（以後、県道）沿いと益城町

役場周辺を中心に行った。木造住宅の倒壊は宮園・木山・安永地区の益城町役場より南に

多い状況であった。 
 

 
	 	 図 2.1	 調査地域（赤の枠線内が調査地域）  国土地理院電子国土Webを編集	

本震 4 ⽉ 16 ⽇ 1:25 前震 4 ⽉ 14 ⽇ 21:26 

益城町調査地域 

⻄原村調査地域 

南阿蘇村調査地域 

県道 28 号 

益城町役場 

秋津川 

300m 
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2.2.	益城町宮園・木山・安永地区	

・震度 7を記録した震度計は宮園地区の益城町役場に位置する。 
・築年数が概ね 40年超と推測される木造住宅や、県道沿いの 1階の開口が大きい木造又
は鉄骨造の 2～3 階建て店舗併用住宅の倒壊・部分破壊が多数確認された（写真 2.1～
2.10）。 

・築年数が概ね 20～40年と推測される軸組構法による 2階建て木造住宅の倒壊・部分破
壊が多く確認された（写真 2.11～2.24）。これらの住宅のうち、柱脚柱頭、筋かい端部
を確認できたものの多くは釘打ち程度の比較的軽微な接合方法であった。 

・木造住宅の被害が多いエリアで比較的最近の築年と推測される木造住宅が外観上無被

害である例や、最近開発されたと推測される新興住宅地における外観上無被害の木造

住宅が確認された（写真 2.25～26）。 
・擁壁の崩壊が県道の北側で多く確認された（写真 2.27）。 
・県道から北側に 500mほど離れると被害が少ない印象だった。 
・安永地区では県道から南側の被害が大きかったが、秋津川に近いエリアでは被害が少

ない印象だった（写真 2.28の奥が秋津川に近いエリア）。 
・倒壊や大破した木造住宅等の位置を図 2.2に示した。 

	

	 	

	 	 	 	 写真 2.1 倒壊した木造住宅	 	 	 	 	 	 	 写真 2.2 倒壊した木造住宅	

	 	 	

	 	 	 	 写真 2.3 倒壊した木造住宅	 	 	 	 	 	 	 写真 2.4 倒壊した木造住宅	
	

	



I-3 
 

	 	

写真 2.5 倒壊した店舗併用木造住宅	 	 	 	 写真 2.6 大きく傾斜した店舗併用住宅	

	 	

写真 2.7  2階が崩壊した鉄骨造の 3階	 	 写真 2.8  2階が大きく傾斜した 1階鉄骨造+ 
									 建て店舗併用住宅                        2階木造の店舗併用住宅	

	 	

写真 2.9 大きく傾斜した S造店舗併用住宅	 写真 2.10 写真 2.9の建物の柱脚部 
 	 （隣の RC造の倒壊の影響の可能性あり） 

	 	

	 写真 2.11 倒壊した木造住宅	 	 	 	 	 	 写真 2.12 倒壊した木造住宅 
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写真 2.13 倒壊した木造住宅	 	 	 	 	 	 	 写真 2.14 倒壊した木造住宅 

	  
写真 2.15 倒壊した木造住宅	 	 	 	 	 	 	 写真 2.16 倒壊した木造住宅 

		 	

写真 2.17 倒壊した木造住宅	 	 	 	 	 	 	 写真 2.18	 2階が破壊した木造住宅 

	  	

写真 2.19 倒壊した木造住宅	 	 	 	 	 	 写真 2.20  写真 2.19の住宅の柱頭部 
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 （柱脚柱頭金物確認できず） 
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写真 2.21 倒壊した木造住宅	 	 	 	 	 	 	 写真 2.22	 写真 2.21 の住宅の柱脚部 
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 （柱脚柱頭金物確認できず、筋かい金物あり）	

	 	

写真 2.23大きく傾斜した木造アパート	 	 写真 2.24	 写真 2.23の建物の破壊部分 

	 	

写真 2.25外観上無被害の木造住宅	 	 	 写真 2.26 新興住宅地の木造住宅 

		 	

写真 2.27崩壊した擁壁	 	 	   	 写真 2.28 安永地区の県道南側にて秋津川 
方面を望む	
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2.3.	益城町馬水・惣領地区	

・木造住宅の倒壊の割合は 2.2節の地区より少ない印象だったが、木造住宅の部分破壊や
倒壊が県道沿いや、県道南側に見られた（写真 2.29～2.31）。 

	 ・駐車場において液状化と推測される痕跡が確認された（写真 2.32）。 
	

	  	

写真 2.29 倒壊した木造住宅	 	 	 	 	 	 	 	 写真 2.30 大きく傾斜した木造住宅	

	 	

写真 2.31 部分破壊した木造住宅	 	 	 	 	 写真 2.32 液状化と推測される痕跡	
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3.	西原村の被害状況	

3.1.	西原村役場でのヒアリング結果、調査地域	

	 ・消防団の調べでは建物の全壊が 344棟、半壊が 1087棟との説明であった。棟数には倉
庫等の非住家も含まれる。 

	 ・倒壊の棟数が多かった畑、風当、大切畑、古閑、布田地区において調査を行った。 
  ・西原村役場の庁舎で震度計の位置を確認した（写真 3.1～3.2）。 
 

 
図 3.1	 調査地域（赤の枠線内が調査地域）  国土地理院電子国土Webを編集	

	

	  	

写真 3.1 震度計の位置	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 写真 3.2 震度計の設置状況	
	

3.2.	西原村畑・風当地区	

	 ・緩やかな傾斜地で盛土＋擁壁の敷地に建つ木造住宅が多い。 
	 ・築年数が概ね 40年超と推測される木造住宅の倒壊が数棟確認された（写真 3.3～3.6）。 
	 ・敷地の被害や、擁壁の崩壊が多数確認された（写真 3.7～3.10）。 
	 ・納屋・倉庫の倒壊が、多数確認された。 

⼤切畑 

古閑 

布⽥ 

⼤峯 

⼤切畑ダム 
畑・⾵当 

300m 



I-9 
 

	  
写真 3.3 倒壊した木造住宅	 	 	 	 	 	 	 	 	 写真 3.4 倒壊した木造住宅 

	  
写真 3.5 分離した木造住宅	 	 	 	 	 写真 3.6 玄関部分が部分破壊した木造住宅 

	  
写真 3.7 敷地の被害を受けた住宅	 	 	 	 	    写真 3.8 崩壊した擁壁 

	  
写真 3.9 崩壊した擁壁	 	 	 	 	 	 	 	 	  写真 3.10 崩壊した擁壁 
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3.3.	西原村大切畑・古閑地区	

	 ・傾斜地で盛土＋擁壁の敷地に建つ木造住宅が多い（写真 3.11）。 
	 ・急傾斜地崩壊危険区域に指定されているエリアがあり、地盤に亀裂が生じている箇所

が見られた（写真 3.12～3.14）。 
	 ・建物被害の傾向は 3.2節の調査地とほぼ同じだが、倒壊した木造住宅の比率は高い印象

だった（写真 3.15～3.18）。 
	 ・擁壁の崩壊が多数確認された（写真 3.19～3.20）。 
	 ・比較的最近の築年と推測される木造住宅と推測される外観上無被害の住宅が確認され

た（写真 3.21～3.22）。 
 

	  
	 写真 3.11 古閑地区の遠景	 	 	 	 	 	 	 写真 3.12 古閑地区の危険区域標識 

	  
写真 3.13大切畑地区の危険区域標識	 	 	 	 	 	 写真 3.14 地盤に生じた亀裂 

	  
写真 3.15 倒壊した木造住宅	 	 	 	 	 	 	 	 写真 3.16 倒壊した木造住宅 
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	 	 写真 3.17 倒壊した木造住宅	 	 	 	 	 	 	 	 写真 3.18 倒壊した木造住宅 

	  
写真 3.19 倒壊した木造住宅	 	 	 	 	 	     写真 3.20 崩壊した擁壁 

	 	  
写真 3.21 外観上無被害の住宅	 	 	 	 	 	 	 写真 3.22 外観上無被害の住宅	
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3.4.	西原村布田地区	

	 ・布田川のすぐ南の平地に位置する集落で、西原村では住宅が多い地域。溜池が隣接し

ている（写真 3.23）。 
	 ・築年数が概ね 40年超と推測される木造住宅の屋根の被害や、部分破壊、倒壊が確認さ

れた（写真 3.24～3.25）。 
	 ・納屋・倉庫の倒壊が多数確認された（写真 3.26）。 
 

	  
写真 3.23 布田地区の池	 	 	 	 	 	 	 	 	 写真 3.24 大破した木造住宅 

	  
写真 3.25 倒壊した木造住宅	 	 	 	 	 	 	 	 写真 3.26 倒壊した倉庫 
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4.	南阿蘇村の被害状況	

4.1.	南阿蘇村役場でのヒアリング結果、調査地域	

	 ・東海大学阿蘇キャンパス周辺の河陽黒川地区（以下、黒川地区）に建物の被害が集中

しているとの説明であった。 
・情報に基づき図 4.1の黒川地区の調査を行った。 
 

 
図 4.1 	 調査地域（青の枠線内が調査地域）国土地理院電子国土Webを編集 

赤色のプロットは布田川断層帯周辺の地表の亀裂（国土地理院調査） 
 
4.2.	南阿蘇村黒川地区	

	 ・黒川地区には東海大学の学生用アパートが多数存在する。 
	 ・2階建て軸組構法による木造アパートが多く、そのうち 7棟の倒壊を確認した。部分破

壊や大破したアパートも多数確認された。これらの木造アパートのうち、柱脚・柱頭、

筋かい端部が確認できたものの多くは接合方法が釘打ち程度の比較的軽微な接合方法

であった（写真 4.1～4.10）。 
	 ・木造アパートの他、築年数が概ね 40年超と推定される、戸建て木造住宅の倒壊が多数

確認された（写真 4.11～4.14）。 
・築年数が概ね 20～40年程度と推測される木造住宅の倒壊が数棟確認された。木造アパ
ートと同様に柱脚・柱頭、筋かい端部の接合方法が比較的軽微な建物が多かったが、

中には金物により緊結されている建物も確認された（写真 4.15～4.18）。 
・倒壊や大破した木造住宅等の位置を図 4.3に示し た。 

 

325 号  300m 
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写真 4.1 倒壊した木造アパート	 	 	 	 	 写真 4.2 写真 4.1のアパートの柱頭部 

	                                          	 	 （柱脚、筋かい端部は釘打ちのみ） 

	   
写真 4.3 倒壊した木造アパート	 	 	 	 	 写真 4.4 写真 4.3のアパートの柱頭部 

	                                          	 （柱脚、筋かい端部は釘打ちのみ） 

	  
写真 4.5	 倒壊した木造アパート	 	 	 	 	 写真 4.6	 横ずれした木造アパート 

	   
写真 4.7 傾斜した木造アパート	 	 	 	 	 	 写真 4.8 傾斜した木造アパート 
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写真 4.9 大破した木造アパート	 	 	 	 	 写真 4.10 倒壊した木造アパート 

	  
写真 4.11 倒壊した木造住宅	 	 	 	 	 	 	 	  写真 4.12 倒壊した木造住宅 

	  
写真 4.13 倒壊した木造住宅	 	 	 	 	 	 	 写真 4.14 倒壊した木造住宅	  

	  
写真 4.15 倒壊した木造住宅（金物あり）	 	 	 写真 4.16	 写真 4.15の住宅の柱頭部 

（柱脚柱頭は金物あり）） 
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写真 4.16	 倒壊した木造住宅（金物あり）	 	  写真 4.17	 写真 4.16の住宅の柱頭部 

（壁倍率 2倍用筋かい金物） 

	

	

	

4.3.	倒壊した木造アパート 3 棟の主な構造的特徴と被害の概要	

	 ・図 4.2に示した倒壊した木造アパート 3棟について構造仕様等の調査を行った。 

 
図 4.2 倒壊したアパートの位置（矢印は倒壊した方向） 

                                                国土地理院電子国土Webの航空写真を編集 
  

アパート① 

アパート② 

アパート③ 
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(1) アパート①の構造的特徴と被害の概要 
	 	 ・規模：28P（4P×7部屋）×10P（一階は一部下屋） ※1P=約 910mm 
	 	 ・木造軸組構法 2階建て（外壁：サイディング、内壁：せっこうボード） 
	 	 ・主な耐震要素は筋かい 
	 	 ・柱脚・柱頭、筋かい端部接合部は釘打ち程度の比較的軽微な接合方法 
	 	 ・無筋コンクリート造布基礎（浴室部はブロック基礎） 
	 	 ・長手方向に倒壊。階段側（妻面）の擁壁が崩壊 
 

	   
写真 4.17	 倒壊したアパート①	 	 	 	 	 	 	 写真 4.18	 1層部分の破壊状況 

	  
写真 4.19	 敷地のひび割れ	 	 	 	 	 	 	 	 	 写真 4.20	 筋かい端部 

（N70釘 1～2本打ちによる接合） 

	  
写真 4.21	 筋かい端部	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 写真 4.22	 基礎の亀裂部 
（蟻害による著しい断面欠損）	 	 	 	 	 	 	 	 	 （無筋コンクリート基礎＋アンカーボルト） 
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(2) アパート②の構造的特徴と被害の概要 
	 	 ・規模：28P（4P×7部屋）×7P 
	 	 ・木造軸組構法 2階建て（外壁：サイディング、内壁せっこうボード） 
	 	 ・主な耐震要素は筋かい（35～40×90mm角） 
	 	 ・柱脚・柱頭・筋かい端部接合部は釘打ち程度の比較的軽微な接合方法 
	 	 ・長手方向に倒壊 
 

	  
写真 4.23	 倒壊したアパート②	 	 	 	   写真 4.24	 倒壊したアパート② 

	  
写真 4.25	 柱頭部（釘打ちによる接合）	 	 	 写真 4.26	 アパート①、②の位置関係 

	   
	 	  写真 4.27	 柱脚部の生物劣化	 	 	 	 	 	 写真 4.28	 通し柱の曲げ破壊 
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(3) アパート③の構造的特徴と被害の概要 
	 	 ・木造軸組構法 2階建て（外壁：サイディング、内壁せっこうボード） 
	 	 ・主な耐震要素は筋かい 
	 	 ・柱脚・柱頭、筋かい端部接合部は釘打ち程度の比較的軽微な接合方法 
	 	 ・長手方向とベランダ側に倒壊。ベランダ側の側道の擁壁が崩壊 
 

	  
写真 4.29	 倒壊したアパート③	 	 	 	 	 写真 4.30	 倒壊したアパート③ 

	   
写真 4.31	 鉄骨階段側	 	 	 	 	 	 	 写真 4.32	 鉄骨階段と木造部分の分離 

	   
写真 4.33	 柱頭、筋かい端部接合部	 	 	 	 	 写真 4.34	 敷地のひび割れ 
	 	 	 	 	 （釘打ちによる接合）	
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5.	まとめと今後の課題	

第一次調査で行った聞き取り調査では、益城町における前震による木造住宅の倒壊は数

棟との情報があった。本調査は、4/16 の本震が発生した後に実施しており、被害建物は前
震と本震の影響を受けたものとなる。今回の益城町、西原村、南阿蘇村による調査地域で

は、築年数が概ね 40年超と推定される木造住宅や店舗併用住宅の倒壊が多数確認されたこ
とに加え、2階建ての木造アパートや築年数が概ね 20～40年と推測される軸組構法による
2階建て木造住宅の倒壊が多く確認された。前震で著しい被害を受けていた建物が本震で被
害を拡大し倒壊したものが多くあっただけでなく、前震で著しい被害までは受けていなか

った建物が本震により被害を著しく拡大し、倒壊したものもあると考えられる。 
今後は、作用した地震動の大きさや周期等の特性と、木造住宅の構造上の特徴に応じた

被害状況との関係について、特に新耐震基準の導入以降に建築された木造住宅を中心に、

さらに詳細な調査による情報の把握と被害要因の分析等を進めることが必要である。 
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3� ä�ï«Ø©	
3.1� ¹¦�V	
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WÊ 3.1.2-1	wê	 WÊ 3.1.2-2	 	 1Ă0:7���\$�³�	
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3)� }¬ K-3ȸƈŗĂpà®ȹ� ďǫąȼ1974ą� 	
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WÊ 3.1.7-3	 	 1Ă�þ¢g�Ú]t��'¡
��\$	
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8)� TfL~ K-8 1979 	
11 SRC
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×
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WÊ 3.1.8-4
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� 	
 

�-13 
 

11)� TfL~U�ß K-11ȸƈŗĂǡ®ȹ� ďǫąȼ1973ą� 	
ŗďƽƉ-�7Ȣď% RCȉ�½�ç�ċǐ&�>��½�ç�ċǐ K-10'½�ơȌ*ȭ

�%�=�ĄȭĔƋ934½Ū, LäĔ&�>�1ȢȐ�-ċǐ·/ȴǼÔ& Ə�?�K-10
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!�	
ǲŢŎƅ*�%�ēǮďƽƉ-ǀǁ�Ə�?%>Ūã&�#!�	
	

	 	

WÊ 3.1.11-1	wêčcæPĎ	 WÊ 3.1.11-2	wêčaæPĎ	

	 	
WÊ 3.1.11-3	 	 1Ăª��'¡��\$	 WÊ 3.1.11-4	Ą��#TfL~	
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12)� TfL~U�ß K-12ȸƈŗĂǡ®ȹ� ďǫąȼ1977ą� 	
ŗďƽƉ-�8Ȣď% RCȉ�½�ç�ċǐ&�>��½�ç�ċǐ K-10'½�ơȌ*ȭ

�%�=�ĄȭĔƋ934½Ū, LäĔ&�>�1ȢȐ�-ċǐȸǡ�ȹ·/ȴǼÔȸś��
WÊ 3.1.12-2ȹ& Ə�?%>��ċǐ�'ȴǼÔ�*ǈ¨Ø��>�	
ēǮďƽƉ&-�2 Ȣđțņ¾âũȭ,ǈ¨Ø'ĠA?> RC Ø*�Cń./§?ȸWÊ

3.1.12-3ȹ��2Ȣ,Ŧ*9�Cń./§?ȸWÊ 3.1.12-4ȹ�Ǝ�%>�1Ȣ,ǈ¨Ø�
Ȧĵ�> K-10 *Ų2%ŲȀƛÝ�Ȓǅ�?%>�'�<�úüÙB�?!9,'Ķð�
?>�	
� ǲŢŎƅ*�%�ēǮďƽƉ, 1Ȣċǐ-ǀǁ�Ə�?%!�	
	

	 	
WÊ 3.1.12-1	wêčaPĎ	 WÊ 3.1.12-2	 	wêč¨PĎ	

	

	
WÊ 3.1.12-3	�þ¢g 2Ă�Ú]t��%$

# RCt��'¡��\$	
WÊ 3.1.12-4	®á¢g�¯Ó��'¡��

\$	
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13)� �Þ K-13ȸƈŗĂǡ®ȹ� ďǫąȼ2012ą� 	
ŗďƽƉ-�3Ȣď% RCȉĆǏ&�>�²*o0 2ŧ,ĆǏ�HJPXfN`fO`

EfS&ĵǁ�?%�=�ǲŢ-r'�%�,ĆǏBòǴ'�%Ǖ#!�	
ēǮďƽƉ&-�ÜÀȐ�,Ĉ*ÀȂÏƞ,ÛƋ*;>9,'Ķð�?>./§?ȸW

Ê 3.1.13-2�3.1.13-3ȹ�Ǝ�%>�5! 2ŧB$)� 1ȢĎk*ǫǅ�?!ǌªĪ�Țș
ȥíBǷ��%!�ũȉ�*-Ɵƴ#!ǜí-ǣ<?)�	
� ǲŢŎƅ*�%�ēǮďƽƉ-ĆǏ'�%Ůǉ�%!�	
	

	 	
WÊ 3.1.13-1	wêčaPĎ	 WÊ 3.1.13-2	)>3:>0úY����\$	

	 	

WÊ 3.1.13-3	cPw²���\$	 WÊ 3.1.13-4	�×º���#mÈ���\$	
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14)� ÃĀ K-14č¹¦�¨bĎ� ďǫąȼ1979ąȸ²�Ɩŧȹ�1984ąȸ�Ɩŧȹ�2001
ąȸƼƍŧȹ� 	

ŗďƽƉ-�ÌȌ 57ºǂ*ȭ�! 8Ȣď%ȸÏk 1Ȣȹ,Ɩŧ 2ŧ·/ 7Ȣď%,Ƽƍ
ŧ 1ŧ�<)> SRCȉƖȠďƽƉȸWÊ 3.1.14-1ȹ&�>�Ɩŧ-�úȐ��HJPXfN
`fO`EfS&�§�?!²�Ɩŧ'�Ɩŧ, 2 ŧ�<)#%�=��Ȑ�ǲŢ�&
�!,-²�Ɩŧ&�>��Ɩŧ-ƌǕ,ǈȫÒƁBƀǹ�%>��²�Ɩŧ-ƀǹ

�%)'Ȝ�Ǉ�<ĥÓ�Ę<?%>�	
ēǮďƽƉ&-�Ƽƍŧ:²�Ɩŧ,ÜØQEc,¥ǓȸWÊ 3.1.14-2ȹ�ž=Ďk,I

aPƦĹo/*²�Ɩŧ,pțȢ,Ďk*ȭ�>ȨØ,�CńƦÙȸWÊ 3.1.14-3ȹ�š,
ǿĚ)ŏ�./§?·/ 1 Ȣßx~j�Ř,ǋǓȸWÊ 3.1.14-4ȹ�Ƨǰ�?!� ,��
²�Ɩŧ,ƖĈ[RTƷ�ïƉ,ƭªgľt*;#%ƖȠŮǉ�Äá�!�'�<��Ƞ

ģǇBƭª�!',�'&�>�	
ǲŢŎƅ*�%�ēǮďƽƉ- 1 Ȣ,ehQbhHbD&ÜŚģǇ1,òĞ�)�?

%!�	
	

	

	

WÊ 3.1.14-1	wê	
čWÊz
!aPÃ°�cPÃ°�Ö¾°Ď	

WÊ 3.1.14-2	wt1(<�[à	
čÖ¾°cPĎ	

	 	

WÊ 3.1.14-3	DþĂ�ąt��'¡Îu	
čcPÃ°Ď	

WÊ 3.1.14-4	yGIB§�Ýà	
čcPÃ°Ď	
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15ĎÍN£ì K-15ȸƈŗĂś®ȹ� ďǫąȼ1969ą	
ŗďƽƉ-�4 Ȣď% RC ȉƥ�Ňǫ&�>�ĄȭĔƋ-ȗņĔ&�=�śǡņ¾�ťǕ

ņ¾&�>�ǈȫǟĒ-ťǕņ¾*ëŇ�?%�=�²ȭ-ÜYdh^��,ȓȵZdh

PǟĒ� 1�2Ȣ*ëŇ�?%>ȸWÊ 3.1.15-1ȹ�	
ēǮďƽƉ&-�1ȢĈPaZBĻı�> 1ȢŦ' ,k*Ȓ�?%>ÒƨšȐ�&,

ƦÙȸWÊ 3.1.15-2�3.1.15-3ȹ�²�ũȭ'�ũȭ,nņ&Ƨǰ�?!� ,ƦÙ*;#
%� ,jȐũȉ�Ǿņ¾*ÛĔ�%>�5!�,š&�CńƦÙȸWÊ 3.1.15-4ȹ�
Ǝ�%>�	

	

	 	
WÊ 3.1.15-1	wêčcPĎ	 WÊ 3.1.15-2	 	 1Ă0:7&���#¯�q

Ïª�Îu	

	 	
WÊ 3.1.15-3	 	 1Ă¯C�mĈ�ăþ�ì�

!$�->,;@37=2,	
WÊ 3.1.15-4	ª��'¡ÎučaPĎ	
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16Ď�Þ K-16ȸƈŗĂś®ȹ� ďǫąȼ2012ą� 	
ŗďƽƉ-�3Ȣď% SRCȉĆǏ&�>�ĄȭĔƋ-ȗņĔ&�ťǕņ¾�śǡņ¾&�

>�	
ēǮďƽƉ&-�1Ȣ�< 2Ȣ*��>ȢűĊȭ*./§?·/ǜ=LfKbhS,¥Ǔ

ȸWÊ 3.1.16-2ȹ�Ƨǰ�?!�5!ũȉ�*Ɵƴ#!ǜí-)�#!��1Ȣ, RCØǊȐ
,�0=LfKbhS�iȐ¦ǓȸWÊ 3.1.16-3ȹ���Ȑ,ȓƸ�ǣ�>Ƌħ')#%
!�	
ǲŢŎƅ*�%�ēǮďƽƉ-ĆǏ'�%Ůǉ�%!�	

	

	

	

WÊ 3.1.16-1	wêčcPĎ	 WÊ 3.1.16-2	Ă³�Ĉ�è!$���\$	

	 	

WÊ 3.1.16-3	wtÓú���\$	
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17ĎTfL~ K-17ȸƈŗĂś®ȹ� ďǫąȼ2003ą� 	
ŗďƽƉ-�20 Ȣď% SRC ȉ�½�ç&�>�ēǮďƽƉ,ĄȭĔƋ-��; ȗņĔ

&�>�ŗďƽƉ'Ȧĵ�> 10Ȣď%pú�ŧ-�ž=ĎkȐ�*ǫ�<?!HJPXf
N`fO`EfSB}�%ĵǁ�?%>��11Ȣ�j,ēǮȐ�*-RCȉīĺØ��>�	
ēǮďƽƉ&-� ,īĺØ*�CńƦÙȸWÊ 3.1.17-2ȹ�Ǝ�%>�	
ǲŢŎƅ*�%�ēǮďƽƉ-ǀǁ�Ə�?%!�	

	

	 	

WÊ 3.1.17-1	wêčæPĎ	 WÊ 3.1.17-2	�C��t��'¡Îu	
	
	
	
	

pú�ŧ 

�


 

�
�
�
	 

�
�
�
�
�
�
�
�
� 
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18)� �ß K-18ȸƈŗĂś®ȹ� ďǫąȼlŌ� 	
ŗďƽƉ-�3 Ȣď% RC ȉċǐ&�>�ĄȭĔƋ-ȗņĔ&�ťǕņ¾-śǡņ¾&�

>�5!HJPXfN`fO`EfS*;#%ś�'ǡ�'*�ȩ�?%>�	
ēǮďƽƉ&-�HJPXfN`fO`EfS&�§�?!ǡ�, RCȉďƽƉ�ǡ�1

úüÙȸWÊ 3.1.18-2�3.1.18-3ȹ�%>�HJPXfN`fO`EfSȐȸWÊ 3.1.18-4ȹ
ȃ�*Ȓǅ�?!šȰȐ�Þ��ÛĔ��ȓƸ�7���ȸWÊ 3.1.18-5ȹ*)#%>�	

	

	 	

WÊ 3.1.18-1	wêča¨ĈĎ	 WÊ 3.1.18-2	wêčaæĈĎ	

	
	

WÊ 3.1.18-3	wêčcæĈĎ	

	 	
WÊ 3.1.18-4	)+06>.9>/9(>3

účcĈĎ	
WÊ 3.1.18-5	ªĉú�ÎučcĈĎ	
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19)� �ß K-19ȸƈŗĂś®ȹ� ďǫąȼ1976ą� 	
ŗďƽƉ-�4 Ȣď% RC ȉċǐ�v«ĩ&�>�ĄȭĔƋ-ȗņĔ&ťǕņ¾-śǡņ

¾&�>�ťǕũȭ,²�-ah_fũȉ&�>���-ǈ¨Ø��,ah_fũȉ&

�>�iņ�đțņ¾-kȢØį�šBŒ�>ũȉ&�>�	
ēǮďƽƉ-�²śȐ*�> 2ŗ, 1ȢšȰȐ��?9ÞƦȸWÊ 3.1.19-3ȹ�%>�

5!ś�, 1Ȣš*�Ƣ§ǝ./§?·/ 2ȢŦƶȐ*ƦÙȸWÊ 3.1.19-4ȹ�Ǝ�%
>�²ś�*�> 1 ȢšȰȐ�ÞƦ�!ƍƑ'�%�ēǮȐ��kȢØį�*)#%>
�'�·/ũȭ*ǈ¨Ø�Ȓǅ�?!�'&+�?ĳª*;=Þ��ÛĔ�!!8&�

>'ĠA?>�5! 1 Ȣ,²ǡȐ*�,�ǅ�<ƭª�!'ĠA?>ǌªǵÚŮ��=�
 ,ǊȐ-LfKbhSZeRK*Ëê�?%!�� ,ZeRK ,9,�ƭª�%

!�	

	
	

WÊ 3.1.19-1	wêčc¨PĎ�xÎ�� 2¦
�ª	

WÊ 3.1.19-2	Ú]t��'¡��\$č¨PĎ	

	 	

WÊ 3.1.19-3	 	 	 1Ăª�xÎčc¨PĎ	 WÊ 3.1.19-4	 	 	 1Ăªča¨PĎ�EÔJË
\å��\$� 2Ă¯Óú�Îu	
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20)� TfL~U�ß K-20ȸƈŗĂś®ȹ� ďǫąȼ1971ą� 	
ŗďƽƉ-�6 Ȣď% RC ȉ�½�ç�ċǐ&�>�ĄȭĔƋ-34ȗņĔ&�=�ťǕ

ņ¾-śǡņ¾&�>�	
ēǮďƽƉ&-�²�ÜǦBǣ>'¾�#%ÿīȸǡ�ȹ,Ĺ��ƃ�ȸWÊ 3.1.20-1ȹ�

ǡ��<6>' 2 ȢȐ�&öĩƛ*üÙ�%>ȸWÊ 3.1.20-3ȹ�ťǕņ¾,ŦƶȐ-ŏ
�ƦÙ�Ǝ��5!öȐüÙ�!Ȑ�*ȃš·/ņƴØ*�CńƦÙBƎ�%>�5

!ś�,ċǐ, 2Ȣ�j*WcLUh��=� ,ƶȐ*./§?ȸWÊ 3.1.20-2ȹ�ƙ
Ǝ�%>��?-WcLUh,iȂ��ç�*9Ëê�?%>�'�<�¤Ȅ,�ç

,öĩƛ)üÙ*�#%WcLUh9Ē¡ƛ*ÛĔ�!!8'ĠA?>�	
	

	 	
WÊ 3.1.20-1	wêčcPĎ	

	
	

WÊ 3.1.20-2	wêča¨PĎ	
5<-4@Óú���\$	

WÊ 3.1.20-3	wêčæPĎ	
2ĂúY��úÆ�u	
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3.2� �k�Vd��o�V	
1)� 	�Þ UT-1ȸèÍĂźƐƓȹ� ďǫąȼ1965ą	
ŗďƽƉ-�5 Ȣď%, RC ȉĆǏ&�>�ĄȭĔƋ-wǧĔ,ĆǏŧ'ȗņĔ,LDŧ

ȸȢűì�Hd[hQh�SEdȹ�<ũĨȸj 3.2.1-1ȹ�?>�¤Ǉ-r'�%ah_
fŠũȸjȢ3(š,ńȭ�ô�ȹ�ĖǇ-ȊúǈȫØŠũ&�>�)�ǈȫǬń-ëŇ

�?%!�ǈȫǟĒ-ŕu&�>',ĥÓBȜ�Ǉ�<Ę%>�	
ēǮďƽƉ,ĆǏŧ- 4�5Ȣ,�š·/¯äĔšŦĵ¼Ȑ,ÞƦ*;=öȐüÙȸWÊ

3.2.1-1đ3.2.1-3ȹ�%>�5!ēǮš*ĵǁ�?%>Ŧ9Þ��ÞƦ�%>��<*�
LDŧ,ũȭ&- 2 ȢǊȐ&ŏ�ÎǄƦÙȸWÊ 3.2.1-4ȹBǷ���iȐ-ȓƸč÷�
Ǝ�%>�ĆǏŧ'LDŧ'-´� 110mm,ĈPaZ&ĵǁ�?%>�� ,ĵǁȐ
*-Þ�)./§?�ƙƎ�%�=� ?<,i�Ģ�(,ƮČƧ��?%>�-lŌ

&�>�	
	

	 	

WÊ 3.2.1-1	wêčcæPĎ	 WÊ 3.2.1-2	wêčc¨PĎ	

	 	 	

WÊ 3.2.1-3	cæP 5Ăªĉú	 WÊ 3.2.1-4	a¨P 2ĂÜú	

 	
j 3.2.1-1	q¸Ă�±ÂKj	

ĆǏŧ 

LDŧ 

 



� 	
 

�-24 
 

2)� TfL~ UT-2ȸèÍĂ�ÏƓȹ� ďǫąȼ1998ą	
ŗďƽƉ-�4Ȣď% RCȉ�½�ç&�>�ĄȭĔƋ-ȗņĔ&�=�ťǕņ¾-ǡ-

²śņ¾&�>�	
ēǮďƽƉ&-�1Ȣš�Ɗ*šȰȐ*Ĺ��ȧp�%>�5!iȐ,rƸ,ƦńȸW

Ê 3.2.2-2ȹ�Ǝ�%>�ƌÏ&ëſ�!'�@�1Ȣš,ńȭñŹ- 700mm�700mm&�
rƸ- 8-D25��CńǟĒƸ- D13ȿ100mm&�>�1ȢšȰȐ,ƦÙƻĩ*ŦrƸ5!-
2ȢšrƸ,êƢȐ�ƧǰȸWÊ 3.2.2-3ȹ�?!�)��ÈÏ�&-ÏƞÛƋBƧǰ�%
>�	
ǲŢŎƅ*�%�ēǮďƽƉ,�ų,ņ-ȎȪ�?%>Ūã&�#!�iņ&�½

ÈÏ�*½Ŏœ*ďǫ�?! 3 Ȣď%)� 4 Ȣď%,ØĐ RC ȉ�½�ç 15 ŧ,ÜȐ�
<,ǲŢ&-�ũȉȐŘ*ò�>ǜí-ǣ<?)�	
	

	
	

WÊ 3.2.2-1	wêčcæPĎ	 WÊ 3.2.2-2� 1Ăªĉú�ûÔÎ¡	

	 	

WÊ 3.2.2-3� 1Ăªĉú�Îu	
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3)� ÃĀ UK-1ȸèÐĂŜŭƓȹ� ďǫąȼ2012ą� 	
ŗďƽƉ-�4Ȣď%ȸÏk 1ȢȹRCȉƖȠ&�>�	
ēǮďƽƉ&-�iȐ, RCØ*�Cń./§?'ǊȐ,�0=LfKbhS,¦ǓȸW

Ê 3.2.3-2�3.2.3-3ȹ�ǣ<?>�-�ƳIaP,ƦĹȸWÊ 3.2.3-4ȹgǓk:ÜØQEc,
¦Ǔ)(ȬũȉȐŘ,Ĺ��pĜ&�>�	
ǲŢŎƅ*�%�ƦĹ�!ƳIaPȐ�-ŔǠXVc&Ğġƛ*ȳƎ�)�?ȸWÊ

3.2.3-4ȹ�ƖȠ'�%-ǀǁ�Ə�?%!�	
	

	
	

WÊ 3.2.3-1	wêčæPĎ	 WÊ 3.2.3-2� RCtÜú��Q	

	 	
WÊ 3.2.3-3� RCt��'¡��\$	 WÊ 3.2.3-4� sÁ¯úY��#Ñ*:0

�Î�?àC	
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3.3� ÇoÀV	
1)� ÃĀ M-1ȸjƝÐȏƝÐƓȹ� ďǫąȼlŌ� 	
ŗďƽƉ-�4 Ȣď% RC ȉƖȠ&�>�ŗƖȠ-×ƽ�ǕA?!'ǣ<?�ŉåȐ'×

ƽȐ-HJPXfN`fO`EfS*;#%ĵǁ�?%>�	
ēǮďƽƉ&-�ŁÏÀȂ,Ïƞ-Þ��Ï§?�Ŷk:ȡǷ�ŻƋ¬,ÅƤƌǴ,Ɨ

ǺȸWÊ 3.3.3-2�3.3.3-3ȹ�Ƨǰ�?�LfKbhSZeRKÕ-�ÙȸWÊ 3.3.3-4ȹ�
%!�5!�ŁÏ²ǡ�,iȐ*�%ŃȭüÙ�Ƨǰ�?!�ũȉȐŘ*$%-3

'C(Ĺ��ǣ<?)�)��ś�*ȃĵ�>Ŕȉîø-°Ù�%!��ǡ�*ȃĵ

�>ċǐ-Þ�)Ĺ�-ǣ<?)�	
ǲŢŎƅ*�%�ēǮďƽƉ-ǀǁ�Ə�?%)�#!�	
	

	 	
WÊ 3.3.3-1	wêčæPĎ	 WÊ 3.3.3-2	mÈ�Få	

	 	
WÊ 3.3.3-3	mÈ�Få�µ»`iÌ½ð�

Äñ	
WÊ 3.3.3-4	->,;@37=2,r�Ou	
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4ď����H��îĊ	
2

24

4 1 	
	 	

	

	
	

	
	

	
â 4.1� ï«�×º�ä�YċAé	

	
		

	
	

	
	

	
	

K-1 K-5 K-10 K-15
K-18 K-20 UT-1	

K-7 K-11 K-12 K-16
K-19 UT-2	

K-3 K-6 K-8 K-9
K-14 K-17 UK-1	

K-2 K-4 K-13 M-1	

	

 
	
	
	
	%"�	

K-NET KiK-net
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Jü 1� ï«�×º�²øÐZ��ì�������	
	
�×º	
ëe	

E�¿ö	 �lm	 Ă�	
²ø	
ÐZ	

	
�ì�	

	
�

*1	 �
*2	

K-1	 ,"�	 �����		 3	 RC-	 A2	 ��	 -	

K-2	 ��	 �����		 3(4)	 RC-	 A4	 19590&/)��1	 B3	

K-3	 ��	 �����		 4	 RC-	 A4	 19740&/)��1	 B1	

K-4	 ��	 �����		 2	 RC-	 A4	 1979	 B1	

K-5	 �(	 ���
		 3	 RC-	 A2	 ��	 -	

K-6	 ����	 �����		 13	 SRC-	 A1	 1998	 B1	

K-7	 ����	 �����		 10+B1	 RC-	 A1	 1974	 B1	

K-8	 ����	 �����		 11	 SRC-	 A1	 1979	 B1	

K-9	 ����	 �����		 10	 SRC-	 A1	 1990	 B1	

K-10	 ����

��(	
���*		 7	 RC-	 A2	 1974	 B1	

K-11	 ����

��(	
���*		 7	 RC-	 A1	 1973	 B1	

K-12	 ����

��(	
���*		 8	 RC-	 A1	 1978	 B1,B2	

K-13	 �'	 ���*		 3	 RC-	 A1	 2012	 B1,B2	

K-14	 !.	 ����		
8+B1	
8+B1	
7	

SRC-	 A1	
19790
�!�1	
19840��!�1	
20010%��1	

B1	

K-15	 $��+	 ����		 4	 RC-	 A1	 19690&/)��1	 B1	

K-16	 �'	 ����		 3	 SRC-	 A1	 2012	 B1,B2	

K-17	 ����	 ����		 20	 SRC-	 A1	 2003	 B1	

K-18	 �(	 ����		 3	 RC-	 A2	 ��	 B1	

K-19	 �(	 ����		 4	 RC-	 A2	 1976	 B2	

K-20	
����

��(	
����		 6	 RC-	 A1	 1971	 B1	

UT-1	 �'	 ���	 5	 RC-	 A3	 1965	 B1,B3	

UT-2	 ����	 ���	 4	 RC-	 A3	 1998	 B1,B3	

UK-1	 !.	 ��	 4+B1	 RC-	 A1	 2012	 B1,B2	

M-1	 !.	 # 	 4	 RC-	 A4	 ��	 -	

	
	
	
	
	
	
	
	

*1� ²øÐZ��	
� � � A1ȼFGZMES,ĥÓ	
� � � � A2ȼƌÏ&ƦÙȐŘńȭBƟǥƧǰ	 	
� � � � A3ȼďƽƉ,Ȝ�Ǉ�<,ĥÓ	
� � � � A4ȼ½ǤŬ½ƏȆ,ūƁƛďƽƉ,ũȉƯ��<Ķê	
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