
平成23年度建築研究所講演会

地震による 井 脱落被害地震による天井の脱落被害
および耐震対策

（独）建築研究所 建築生産研究グループ

主任研究員 脇山 善夫

講演内容

１．吊り天井の工法

２．東日本大震災における天井被害事例

建築研究所、国土技術政策総合研究所の調査

建築基準整備促進事業による調査

３．過去の地震における天井被害事例

４．損傷箇所別にみる天井の地震被害

５．天井の耐震対策の検討について
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在来工法の天井 （捨て張り工法の例）

イメージを表示できません。メモリ不足のためにイメージを開くことができないか、イメージが破損している可能性があります。コンピュータを再起動して再度ファイルを開いてください。それでも赤い x が表示される場合は、イメージを削除して挿入してください。

※「体育館等の天井耐震設計ガイドライン」（(財)日本建築センター）より
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システム天井 （化粧グラスウールボードの例）

イメージを表示できません。メモリ不足のためにイメージを開くことができないか、イメージが破損している可能性があります。コンピュータを再起動して再度ファイルを開いてください。それでも赤い x が表示される場合は、イメージを削除して挿入してください。
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※「体育館等の天井耐震設計ガイドライン」（(財)日本建築センター）より



その他の様々な工法の天井
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東日本大震災における天井被害

•広範囲の地域において様々な種類の建築物につい

て、天井被害が報告されている。

天井被害が報告された建築物は 本震の震度で•天井被害が報告された建築物は、本震の震度で

概ね ５弱～７を観測した市町村に位置している。

•以下のように様々な用途の建築物（室）について、

天井被害が報告されている。

体育館 プール ボーリング場／展示室 劇場 映画館／体育館、プール、ボーリング場／展示室、劇場、映画館／

観覧席／事務室、会議室、教室／議場、裁判所／工場、倉庫

／給食センター／エントランスホール、コンコース、空港ロビー
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東日本大震災における被害事例 （木下地天井）
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東日本大震災における被害事例 （在来工法の天井）
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東日本大震災における被害事例 （在来工法の天井）
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東日本大震災における被害事例 （その他）
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東日本大震災による天井被害事例
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※ 「地震被害を踏まえた非構造部材の基準の整備に資する検討中間報告書」（一般社団法人建築性能基準推進協会、2011年7月）より

過去の地震による被害事例
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※ 建築研究所・国土技術政策総合研究所の過去の地震被害調査報告より



天井端部（壁等との取り合い）での損傷
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天井面内の段差部・折れ曲がり部等における損傷
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天井面の中央部における損傷
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天井面の全面的な脱落
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天井面の全面的な脱落
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天井の耐震対策の検討について

耐震対策を特に適用する必要のある天井

→落下により人身に危害を及ぼす可能性の高い天井

例えば例えば、

□高所に設置される天井

□重量の重い天井

（天井重量＝単位面積重量×天井面積）

□端部が鋭利な部材、硬い部材による天井□端部が鋭利な部材、硬い部材による天井

□避難に影響する天井（大面積、避難径路上） 等
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天井の耐震対策の検討について

天井の耐震対策の取り方

□天井の仕様の検討

□天井の耐震計算方法の検討□天井の耐震計算方法の検討

・天井への入力

設置階により地震力が異なる

水平方向および鉛直方向の地震力の影響 等

・天井の耐力

震 を躯体 的確 伝達す地震力を躯体まで的確に伝達する

各接合部の耐力の確保 等
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